Rozbudowa i przebudowa budynku garazowego D

SST 1.3. ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie konstrukcji betonowych i zelbetowych zwigzanych z budowa, przebudowa,
modernizacjg i remontem obiektow inzynieryjnych.

Zakres robot zwiazanych obejmuje wykonanie pomostow i rusztowac .

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach
i wytycznych oraz okres$leniami podanymi w ST 0.0: ,,Wymagania ogdlne”:

Konstrukcje betonowe — konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi prgtami stalowymi w iloSci mniejszej od minimalnej dla konstrukceji
zelbetowych.

Konstrukcje zelbetowe — konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi wspot-
pracujacymi z betonem w ilo$ci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla konstrukcji

zelbetowych.

Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i do-
mieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy — mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytworce zewnetrznego.
Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.
Zaprawa — mieszanina cementu, wody, skladnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow

przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
w/c — wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.
Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle stuzace do przenoszenia obcigzen od konstrukcji

montowanej z gotowych elementéow lub wykonywanej na miejscu.
Rusztowania robocze — pomocnicze budowle stuzace do przenoszenia ciezaru ludzi i sprzetu.

Deskowania — pomocnicze budowle stuzace do formownia elementéw betonowych
wykonywanych na miejscu.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod

wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢
cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.
Stopien mrozoodpornoséci - symbol literowo-liczbowy (np. F 150) klasyfikujacy beton pod

wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymalos$ci na $ciskanie. Liczby po literze C oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng na
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sciskanie w MPa f o probki walcowanej lub (kreska ukos$na ) fexcuwe probki kostkowej .
Wytrzymato§¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie — wytrzymato$é zapewniona z 95%

prawdopodobienstwem po 28 dniach uzyskana w wyniku badania na $ciskanie probki walcowane;j
lub kostkowej przechowywanych i badanych zgodnie odpowiednig norma.

Konstrukcje monolityczne z betonu realizuje si¢ na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na

ich wykonanie sktadaja si¢ na 0got nastepujace czynnosci:

- ustawienie deskowania konstrukcji,

- przygotowanie i montaz zbrojenia,

- przygotowanie, utozenie i zageszczenie mieszanki betonowe;j,

- pielegnowanie betonu oraz zdjgcie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej
wytrzymato$ci.

Otrzymana w ten sposob konstrukcja charakteryzuje si¢ duza sztywnoscia, gdyz wszystkie
elementy stanowia jednolitg calo$¢, a wiec wykazuja ciaglos$¢ struktury betonu oraz tzw. ciaglosé
konstrukcyjna.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz definicjami podanymi

w ST- 00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz z ST-01.02 ,,Roboty zbrojarskie”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST —00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.6 Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy
a. Harmonogram i kolejnos¢ robdt betonowych
b. Rysunki robocze wymagane przez Inzyniera
c. Sktad mieszanki betonowej 1 granulacje kruszywa
d. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta betonu wyszczegolnione w dalszej czesci ST

e. Zalecenia 1 instrukcje dostarczone przez producentéw, wyszczegolnione w dalszej czgsci ST

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Fundamenty zelbetowe i podwaliny z betonu C20/25, konstrukcja kanatu C30/37 W8 F150 zbrojone
stalg A-I11IN (BSt500S), podktad betonowy C12/15. Stupy, rygle, podciagi C20/25. Do zbrojenia

przyspawac uziom. Ze stop fundamentowych wypusci¢ prety dla zakotwienia stupow zelbetowych.

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikow odpowiadajacych

odpowiednim normom. Zbrojenie powinno odpowiada¢ warunkom zgodnym z SST-01.02 ,,Roboty
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zbrojarskie”. Jesli wystepuja elementy stalowe kotwione w konstrukcji zelbetowej winny spehic¢
wymogi zawarte w Dokumentacji Projektowej. Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania
beda zgodne z postanowieniami Kontraktu 1 poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania
materialdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania
w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Materialy powinny posiada¢ wlasnosci
okreslone w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inzyniera.

Na Wykonawcy spoczywa obowiagzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymagane;j
przez ww. ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Materiaty stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-ENV 206-1:2002
oraz warunkach technicznych D2.

2.2. Wymagania szczegolowe

2.2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1.1. Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkow wg
norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o nastgpujacych klasach wytrzymatosciowych:
o klasa 32,5 — do betonu klasy B 25,
o klasa 42,5 — do betonu klasy B 30 i wyzszej,
e Kklasa 52,5 — do betonu klasy B 30 i wyzszej.

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-
10040:1999 oraz warunkow technicznych D2.
¢) Oznakowanie opakowania
W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty,
wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:
e O0znaczenie,
e nazwa wytworni i miejscowosci,
e masa worka z cementem,
e data wysyiki,
e termin trwatos$ci cementu.
d) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan.
e) Akceptowanie poszczegolnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197-
2:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan
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cementowni, mozna ograniczy¢ i wykonac¢ tylko badania podstawowe.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢

przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

— sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen cementu niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie).

W przypadku, gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie

moze by¢ uzyty do betonu.

g) Warunki magazynowania i okres sktadowania
Migjsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
e dla cementu pakowanego (workowanego):

— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z
bokéw przed opadami),

— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

e dla cementu luzem:

— magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneu-
matycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objetos$ci cementu znajdujacego sie¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
zewngtrznych $cianach).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
1) 10 dni — w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
2) po uptywie okresu trwato$ci podanego przez wytworce — W przypadku przechowywania

w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne §wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana
W sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
2.2.1.2. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnos$cia
uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje
kruszywa muszg by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w
taki sposob, aby nie ulegaly zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.
Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnialy wykonanie wszystkich potrzebnych badan
i testow 1 nie zaktocaty rytmu budowy.

2.2.1.2.1. Kruszywo grube

Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa grubego spetniajgcego wymagania normy: PN-86/B-06712,
PN-79/B-06711 oraz PN-S-10040:1999.

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego
pelnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

oznaczenie zawartos$ci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001),
oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,
— oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-
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86/B-06712 uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN
1925:2001) dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.2.1.2.2. Kruszywo drobne.

Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa drobnego spetniajacego wymagania norm: PN-79/B-06711,
PN-86/B-06712 i PN-S-10040:1999.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

oznaczenie sktadu ziarnowego — wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny — wg PN-88/B-06714/48.

Niezaleznie od podanych wyzej wymagan betony klasy B35 i wyzsze wykonywa¢ nalezy z
kruszywa o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowe;j.

Do betonoéw klasy C20/25 i C25/30 nalezy stosowac¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych w normie PN-S-10040:1999.

Zobowiazuje si¢ dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikow badan pelnych wg
PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkaicznej.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i statoéci zawartosci
frakcji 0-2 mm.

2.2.1.3. Woda
Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Zaleca si¢

stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan. Nalezy
pobierac jg ze zbiornika posredniego.

W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z wyzej
wymieniong norma.

2.2.1.4. Domieszki do betonow

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-
EN 934-6:2002.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak:
zmniejszenie wytrzymatosci, zwickszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy
tez oceni¢ wptyw domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje si¢ domieszki o dziataniu uptynniajacym,
napowietrzajacym, przyspieszajacym wigzanie lub opdzniajagcym wigzanie.

Domieszki do betonéw mostowych musza posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM do
ich stosowania w budownictwie obiektow mostowych (inzynieryjnych). Domieszki posiadajace
tylko Aprobate ITB mogg by¢ stosowane jedynie za zgodg Inzyniera.

2.2.2. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé mieszanke betonowa
wykonywang w Wytworni (tzw. ,,beton towarowy”).

Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
ST i dokumentacji projektowej.

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-881-06250
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lub PN-ENV 206-1 oraz warunkéw technicznych D2.

Produkcja mieszanki betonowej powinna si¢ odbywaé na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca
musi posiada¢ wilasne laboratorium Iub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium.

2.2.3. Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania ST-01.02 ,,Roboty zbrojarskie” oraz normy:
PN-S-10040:1999, PN-91/S-10042 oraz warunkow technicznych D2, a ponadto norm: PN-I1SO
6935-1:1998, PN-1SO 6935-1/Ak:1998, PN-1SO 6935-2:1998, PN-1SO 6935-2/Ak:1998, PN-89/H-
84023.06, PN-82/H-93215.

Odbidr stali zbrojeniowej na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego dotaczonego przez
wytworce stali. Tres¢ atestu powinna by¢ zgodna z postanowieniami powyzej przytoczonych norm.
Cechowanie wiazek i kregdw powinno by¢ zgodne z postanowieniami powyzej przytoczonych
norm.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach, z

podzialem wg wymiarow i gatunkow. Nalezy dazy¢, by stal byla magazynowana w miejscu nie
narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego,
0 $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach pretow wigkszych niz 12 mm stosowaé drut wigzatkowy o §rednicy 1,5 mm.
2.2.4. Materiaty spawalnicze

Do spawania nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali z ktorej] wykonane jest
zbrojenie oraz odpowiadajace wymaganiom normy PN-91/M-69430.

2.2.5. Podktadki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i1 podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz
z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.2.6. Deskowania

Do wykonywania deskowan nalezy stosowa¢ materialty zgodne z wymaganiami normy PN-S-

10040:1999, a ponadto:

— drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-
96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,

— sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz
PN-EN 636-3:2001,

— gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,

— deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,

— do smarowania elementéw deskowan stykajacych si¢ z betonem nalezy stosowac s$rodki
antyadhezyjne parafinowe, przeznaczone do tego typu zastosowan.

Materiaty stosowane na deskowania nie moga deformowac si¢ pod wplywem warunkow

atmosferycznych, ani na skutek zetknigcia si¢ z mieszankg betonowa.

2.2.7. Rusztowania
Do wykonania rusztowan nalezy stosowa¢ materialty zgodnie z SST dotyczaca wykonania
rusztowan.

Komenda Powiatowa Panstwowej Strazy Pozarnej w Ztotowie, ul. Domanskiego 48a 77-400 Ztotow

ST-1.3str. 6



Rozbudowa i przebudowa budynku garazowego D

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 00.0. ,Wymagania ogolne”.
Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki nalezy stosowaé wibratory z bulawami o
srednicy nie wickszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezagcymi w plaszczyznie
poziomej, o czestotliwos$ci 6000 drgafn/min i taty wibracyjnej charakteryzujacej si¢ jednakowymi
drganiami na calej dlugosci.

Wykonawca powinien dysponowa¢ m.in.:
1) do przygotowania mieszanki betonowej:
— Dbetoniarkami o wymuszonym dziataniu,
— dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym swiadectwem legalizacji,
— odpowiednio przeszkolong obstuga.
2) do wykonania deskowan:
— sprzetem ciesielskim,
— samochodem skrzyniowym,
— zurawiem o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru elementéw deskowan.
3) do przygotowania zbrojenia:
— gigtarkami,
— nozycami,
— prostowarkami i innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojarni.
4) do uktadania mieszanki betonowe;j:
— pojemnikami do betonu,
pompami do betonu,
— wibratorami wglebnymi o odpowiedniej $rednicy,
wibratorami przyczepnymi,
fatami wibracyjnymi,
zacieraczkami do betonu.
5) do obrébki i pielegnacji betonu:
— szlifierkami do betonu.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce¢ powinien by¢ sprawny technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

4.1. Transport skladnikéw mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu,
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robot. Kruszywo przewozone na samochodach
cigzarowych nalezy umies$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem.

Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wilasny
koszt.

Ogodlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikow samochodowych
(tzw.gruszek). Tlos¢ ,,gruszek™ nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania
z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej mozna wykonywac
przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

a.) 90 min — przy temperaturze + 15C

b.) 70 min — przy temperaturze + 20C
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4.2.

¢.) 30 min — przy temperaturze + 30C

Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilo$é
samochodow nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. W czasie transportu w mieszance nie moze nastapic: segregacja, zmiana konsystencji
1 sktadu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dluzszy od warto$ci
podanych w normie PN-S-10040:1999.

Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wlasny
koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonanie robdt powinno by¢ zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/B
06250 lub PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251 oraz warunkami technicznymi D2.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji ,,Projekt organizacji robot” uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedag wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji
betonowych i zelbetowych, uwzgledniajac planowany termin rozebrania deskowania i rusztowan,
jak rowniez plan przeprowadzania badan.

Zakres wykonania robodt

Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z opraco-
wang przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inzyniera ,,.Dokumentacja technologiczng”
obejmujaca:

- wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

- sposéb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu aczenia betonu w przerwach,

- sposéb pielggnacii betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do
Dziennika Budowy.

5.2.1. Rusztowania i deskowania

Prawidlowo$¢ wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem (dokonaé
odbioru).Sprawdzenie to i dopuszczenie do ubytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem w
dzienniku budowy. Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroj nosny,
podpory)nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania
powinny zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ wymiarow konstrukcji podczas uktadania zbrojenia,
betonowania i dojrzewania betonu, a wigc w catym okresie ich eksploatacji. Projekt opracuje
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem. Zaleca si¢ stosowaé
deskowania systemowe. Osadzanie elementow typu kotwy, taczniki, przejsciakablowe nalezy
wykona¢ wg wymagan Dokumentacji Projektowej. Konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzana na sity wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu
z pojemnikow oraz uwzgledniaé:

a. szybkos¢ betonowania,

b. sposob zageszczania,

c. obcigzenia pomostami roboczymi.

Komenda Powiatowa Panstwowej Strazy Pozarnej w Ztotowie, ul. Domanskiego 48a 77-400 Ztotow

ST-1.3str. 8



Rozbudowa i przebudowa budynku garazowego D

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a. zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukcji,
b. zapewnia¢ jednorodna powierzchni¢ betonu,

c. zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

d. zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

e. wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Wszystkie powierzchnie deskowan wchodzace w kontakt z betonem przed przystapieniem do robot
zbrojarskich i betonowych nalezy gruntownie oczyscic z pozostatosci wezesniejszego betonu, brudu,
wszelkich ztuszczen stali 1 innych zanieczyszczen powierzchniowych. Nie wolno uzywaé powtornie
deskowan o uszkodzonej powierzchni. Przed zainstalowaniem ptyty deskowan nalezy pokry¢
srodkiem zapobiegajacym przywieraniu betonu. Srodek ten nie moze zmienia¢ barwy betonu i po 30
dniach nie powinien by¢ toksyczny. Catkowite usunig¢cie deskowania i rusztowania konstrukcji
zelbetowej moze nastapi¢, gdy beton osiagnie wytrzymalo$s¢ wymagang wedtug projektu.
Wytrzymato$¢ te nalezy sprawdza¢ na probach przechowywanych w warunkach zblizonych do
warunkow dojrzewania betonu w konstrukcjach. Wymagania szczegolowe dotyczace usuwania
deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ podane przez projektanta.
Orientacyjnie mozna przyjac, ze boczne elementy deskowan nie przenoszace obcigzenia od cigzaru
konstrukcji mozna usung¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajacej nieuszkodzenie
powierzchni oraz krawedzi elementow.

Usuwanie deskowan powinno odbywac si¢ pod $cistym nadzorem technicznym.

Deskowania elementow licowych powinny by¢ wykonywane z elementéw deskowan uniwersalnych
umozliwiajacych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej. Deskowania powinny spetnia¢ warunki
podane w normie PN-S-10040:1999.

Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty stosowane na
deskowania nie moga deformowac si¢ pod wplywem warunkéw atmosferycznych, ani na skutek
zetkniecia si¢ z masg betonowa.

Elementy ulegajace zakryciu mozna deskowac przy uzyciu tarcicy. Deskowania z tarcicy nalezy
wykona¢ z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie mniejszej niz 18 mm i
szerokoS$ci nie wigkszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne strugane i przygotowane do zestawienia
na pioro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu i piora nalezy szczeliny migdzy deskami
uszczelni¢ tasmami z blachy metalowej lub z tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajagcymi z
tworzyw sztucznych. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykdéw $cian z dnem
deskowania.

Szczegdlng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwroci¢ na elementy tworzgce fakturg $cian
licowych i zapewniajgce niezmienno$¢ przekroju poprzecznego elementéw konstrukcji.

Zaleca si¢ stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na
stykach dwoch prostokagtnych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach wklestych. Mozna takie fazowania
wykonywa¢ roéwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy
przeprowadzi¢, w razie potrzeby, korekte rozmieszczenia zbrojenia. Zmiane¢ rozmieszczenia zbrojenia

Komenda Powiatowa Panstwowej Strazy Pozarnej w Ztotowie, ul. Domanskiego 48a 77-400 Ztotow

ST-1.3str. 9



Rozbudowa i przebudowa budynku garazowego D

powinien zatwierdzi¢ Inzynier.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania sit. Po
zmontowaniu deskowania powierzchni¢ styku z betonem pokrywaé trzeba srodkami o dziataniu
antyadhezyjnym. Srodki te nie moga powodowaé plam ani zmian w odcieniach powierzchni betonu.
Przed przystapieniem do betonowania nalezy usunaé z powierzchni deskowania wszelkie
zanieczyszczenia (widry, wode, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wiazatkowy itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem nalezy przyjmowac
zgodnie z odpowiednimi normami.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia
Nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ST 01.02 ,,Roboty zbrojarskie”

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba
olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi, az do calkowitego usuni¢cia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami niepowodujacymi zmian we wlasci-
wosciach technicznych stali ani pdzniejszej korozji.

Stal pokryta rdza oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong mozna zmywaé
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na
cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia pretow nie powinna przekracza¢ 4 mm, w
przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac.

Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg dokumentacji projektowej, z row-
noczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

Gigcie pretow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-91/S-10042.
Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakoéw i odgie¢ na ich strone zewnetrzng. Niedopuszczalne
sa tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen
wytwoérczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem
szalowania bocznego. Montaz zbrojenia fundamentéw wykona¢ na podbetonie.

Dla zachowania wilasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkladek z pretow stalowych,
jest niedopuszczalne. Na wysokosci $Scian licowych wykonuje si¢ konieczne otulenie za pomoca
podktadek plastykowych pierscieniowych.

Rodzaj podktadek dystansowych podlega akceptacji przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezly na przecigciach pretdow powinny by¢é potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym:

— przy $rednicy pretow do 12 mm — o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,

— przy $rednicy pretow powyzej 12 mm — o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.
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Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie.
Rozstaw zbrojenia, $rednice i otuliny powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i norma PN-
91/S-10442.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos$¢ w
trakcie betonowania jest nie dopuszczalne.
Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow
moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow
nalezy wiaza¢ migkkim drutem lub spawac w ilosci min 30% skrzyzowan. Minimalna odlegto$¢ od
krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10 d.

5.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

5.2.5.1. Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Roboty zwigzane z podawaniem i ukladaniem mieszanki betonowej powinny by¢ wykonywane
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.
Przed przystapieniem do ukltadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$c
rzgdnych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielko$¢ otuliny. Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikow uzytych
do wykonania betonu przed i po jej zageszczeniu, ale przed zwigzaniem zaczynu cementowego
(mieszaniny cementu i wody). Sktad mieszanki betonowej (jej recepta) jest projektowany metodami
obliczeniowymi, obliczeniowo-do$wiadczalnymi oraz doswiadczalnymi. Do kazdej partii betonu
przed jej roztadowaniem do wbudowania nalezy dostarczy¢ metryke dostawy. Wytwarzanie
mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ wymagania ujete w ST. Jesli transport mieszanki do pojemnika begdzie
wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowe;j jej jednorodno$¢ powinna by¢ kontrolowana
w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu
nieodpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom. Wysoko$¢ zrzutu mieszanki betonowej o
konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie powinna by¢ wigksza niz 0,75 m a o konsystencji
ciektej 0,5m. W czasie betonowania nalezy obserwowac¢ deskowania, czy nie nastgpuje utrata
prawidtowego ksztaltu konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody ulozona mieszanka
powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wody. Przy betonowaniu w czasie
deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke przed woda opadowa. Po zakonczeniu betonowania nalezy
zapewni¢ wlasciwg pielegnacje betonu.
Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie do 1,5
h, a w temperaturze wyzszej do 1,0 h. Jesli sa stosowane $rodki przyspieszajace wigzanie cementu,
to czas ten zmniejsza si¢ do 0,5 h. W zalezno$ci od wielkos$ci elementu betonuje si¢ go albo od razu
catym przekrojem, albo warstwami.

Stosuje si¢ trzy sposoby uktadania mieszanki warstwami:

a. poziomymi warstwami ciggltymi na catej powierzchni danego elementu, ten sposob stosuje si¢
w przypadku niezbyt duzych powierzchni betonowania; w celu zapewnienia jednorodnosci betonu
kazda kolejna warstwa musi by¢ utozona przed rozpoczeciem wigzania poprzedniej warstwy.

b. poziomymi warstwami ze stopniowaniem; ten sposob stosuje si¢ przy duzych powierzchniach
betonowania i stosunkowo niewielkiej grubosci, gdy uktadanie pelnymi warstwami jest
niemozliwe z uwagi na dhugi okres ich betonowania; warstwy uktada si¢ w ten sposob, ze
polozone nizej wykonuje si¢ z wyprzedzeniem 2 do 3 m w stosunku do potozonych nizej,

¢. warstwami pochylymi o nachyleniu 1:3; element betonuje si¢ na ogét na cata jego wysokos¢;
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Sposob ten stosuje si¢ m.in. w przypadku betonowania wysokich belek o ggsto rozmieszczonym
zbrojeniu; nie jest zalecany przy zagegszczeniu przez wibrowanie.

Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie. Mieszanke betonowa uklada sie po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia
elementow. Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowana recepta robocza. Jednym z
najwazniejszych problemow podczas uktadania mieszanki jest niedopuszczenie do
rozsegregowania jej sktadnikoéw. Dlatego wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki o
konsystencji gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Im mieszanka jest bardziej ciekta,
tym tatwiej rozsegregowuje si¢. Dlatego mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy uzyciu
rynien lub rur i tak, aby wysokos$¢ jej swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm. W
przypadku, gdy wysokosc ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca za pomoca
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
a. w fundamentach i korpusach podpo6r mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40
cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi.

5.2.5.2. Zaggszczenie betonu:
Roboty zwiazane z zaggszczaniem betonu powinny by¢é wykonywane zgodnie z wymaganiami
normy PN-S-10040:1999.
Ulozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzen
mechanicznych: wibratorow wgtebnych lub powierzchniowych.
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:
a. wibratory wglebne stosowac o czestotliwosci min.6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy
nie wiekszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej;
b. podczas zageszczania wibratorami wgtgbnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora, c.
podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glebokos$¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s, po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujacym,
d. kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 — 0,5 m,
e. belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,
f. czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,
g. zasieg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci
iod 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugos$ci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaly martwe pola. Zageszczanie r¢czne (za pomocg sztychowania i
jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko
w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt
geste i uniemozliwia uzycie wibratorow pograzalnych.

5.2.5.3. Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem,
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a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kie-

runku naprezen glownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— obfite zwilzenie wodg 1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie

betonowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciaggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu

betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien

przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem

deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.5.4. Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczes-
niejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo
robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

5.2.5.1. Temperatura otoczenia.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C i nie
wyzszych niz +30°C.
Roboty betonowe mogg byé prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang
zachowane warunki umozliwiajgce wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach
dodatnich. Jako temperatur¢ obnizona, wptywajaca na spowolnienie tego procesu, przyjmuje si¢
temperaturg otoczenia wynoszaca ponizej + 10°C, a $rednig dobowa temperature + 5°C nalezy
traktowac jako graniczng, przy ktérej mieszanke betonowa utozong w deskowaniu trzeba chroni¢
przed utrata ciepta. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —
5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +
20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna
by¢ wyzsza niz 35 °C.

5.2.5.2. Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest
kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — halezy przed rozpoczeciem betonowania
zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

5.2.5.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Sposoby zabezpieczen stosowanych w celu uzyskania przez beton pelnej mrozoodpornosci —
zgodnie z instrukcjg ITB nr 282/88:

a. zwigkszenie o okoto 10% ilosci cementu lub zmiang cementu przewidzianego w projekcie na
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cement wyzszej klasy; wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych badan porownawczych,

b. dodanie do mieszanki betonowej wiasciwych domieszek chemicznych i dodatkéw dobranych
odpowiednio do rodzaju cementu; wymaga to przeprowadzenia wstepnych badan laboratoryjnych,

c. podgrzewanie skladnikow mieszanki betonowej (z wyjatkiem cementu) do odpowiedniej
temperatury, w celu uzyskania okreslonej temperatury mieszanki betonowej w chwili jej uktadania
w deskowaniu,

d. ostanianie elementow lub catosci konstrukcji materiatami cieptochronnymi w celu zachowania
ciepla w mieszance betonowej ulozonej w deskowaniu lub formie przez czas niezbedny do
uzyskania przez beton pelnej mrozoodpornosci,

e. ogrzewanie Swiezego betonu w deskowaniu za pomoca pary, cieptego powietrza lub w
przypadkach technicznie uzasadnionych — za pomoca pradu elektrycznego

f. wykonywanie rob6t betonowych w pomieszczeniach zamknietych ogrzanych lub w cieplakach
statych albo przesuwnych, o temperaturze powietrza wewnatrz cieplaka nie nizszej niz + 10 C.
Wymienione sposoby zabezpieczen moga by¢ stosowane rozdzielnie lub w zestawieniu wybranym
przez projektanta, w uzgodnieniu z kierownikiem budowy. W przypadku gdy konstrukcja jest
betonowana w temperaturach ujemnych, przy ktoérych nie mozna zapewni¢ dojrzewania betonu lub
gdy w deskowaniu ma by¢ uktadana mieszanka betonowa o stosunku wodno-cementowym wi/c
mniejszym niz 0,55 — swiezy beton nalezy chroni¢ przed doptywem wilgoci z zewnatrz szczelnymi
ostonami az do czasu uzyskania przez niego petnej mrozoodpornosci. Jezeli spadek temperatury
poniSej —3°C jest spodziewany w okresie dtuzszym niz 3 dni, lecz ponizej 10 dni, liczac od chwili
zakonczenia betonowania, to nalezy chroni¢ beton przed naptywem wilgoci z zewnatrz przez
stosowanie wtasciwych w danym przypadku materiatéw cieptochronnych, jak maty stomiane, papa
itp., nie zanieczyszczajacych jednak powierzchni §wiezo utozonego betonu. Jezeli spadek
temperatury ponizej —30C spodziewany jest przed uptywem 3 dni, liczac od chwili zabetonowania
konstrukcji, badz nastgpit w trakcie uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu, to nalezy
uktada¢ mieszanke betonowg o podwyzszonej temperaturze i niezwlocznie ochroni¢ zabetonowany
fragment konstrukcji przed stratami ciepta. Przed przystapieniem do betonowania nalezy oczysci¢
deskowanie ze $niegu i lodu oraz sprawdzi¢ jego szczelno$¢. Wykonane zbrojenie trzeba chronié¢
przed oblodzeniem i zasypaniem $niegiem odpowiednimi ostonami. Jezeli jednak zbrojenie zostato
oblodzone lub zasypane $niegiem, to przed utozeniem mieszanki betonowej $nieg i 16d nalezy
usungé. Szczegodtowe informacje dotyczace wykonywania robot betonowych w okresie obnizonych
temperatur sa podane m.in. w instrukcji ITB nr 282/88.

5.2.6. Pielegnacja betonu

Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowanie konstrukcji moze nastagpi¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) Ilub
wytrzymalo$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.2.7 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betondw obowigzujg nastgpujace wymagania:
a. wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami,

kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
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b. peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

c. rownos¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownos$ci wyrownaé za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po

rozdeskowaniu.

5.2.8 Drobne naprawy

Powierzchnia uszkodzen i caly wadliwy beton ma by¢ usuniety az do odstonigcia zdrowego betonu.
W przypadku koniecznos$ci skuwania, krawedzie skucia majg by¢ prostopadte do powierzchni
betonu. Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi. Powierzchnia uszkodzen ma by¢ wypetniony
niemetaliczng bezskurczowa zaprawa. Przed rozpoczgciem napraw i zamdéwieniem materiatow
nalezy okresli¢ technike naprawy, gdyz niektére $rodki wiagzace nie nadaja si¢ do naprawy
powierzchni pionowych.

Wykonawca powinien ja przedstawi¢ przekonsultowac z przedstawicielem producenta §rodkow
wiazacych i zaprawy bezskurczowej oraz uzyska¢ pisemne instrukcje co do sposobu naprawy

uszkodzen i je przed przystapieniem do prac zarzadzajacemu realizacjag umowy do akceptacji.

5.2.9 Naprawa betonu

Naprawe betonu wykona¢ w oparciu projekt naprawy o opracowany przez Wykonawce po

uzgodnieniu z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.1. Wymagania ogélne

Kontrola jako$ci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-10040:1999
oraz niniejszej ST.

Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,,Planu kontroli”, obejmujacego miedzy innymi
podziat obiektu na czgsci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie zakresu, celu
kontroli, czestotliwosci badan, sposobu i ilo$¢ pobierania probek.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia ,,Planu kontroli”, ktory podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera.

Podczas robot betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:

a. deskowan

b. jakosci sktadnikow betonu oraz prawidtowos¢ ich sktadowania,

¢. dozowania sktadnikow mieszanki betonowe;j,

d. jako$ci mieszanki betonowej w czasie transportu, ukladania i zaggszczania,

e. cech wytrzymatosciowych betonu,

f. prawidtowego przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czesciowego lub
catkowitego obcigzenia konstrukcji.

Kontrola wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ przeprowadzana na probkach pobranych
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przy danym stanowisku betonowania. Liczba probek nie powinna by¢ mniejsza niz : 1 probka na
50 m3 betonu, 3 probki na dobg oraz 6 prébek na parti¢ betonu.
Ocena poszczegolnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. Zakres kontroli i badan

6.2.1. Deskowanie
Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-
93/S-10080 oraz niniejszej ST.
Sprawdzenle polega na:
sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
— sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
— sprawdzeniu statecznos$ci deskowania,
— sprawdzeniu szczelno$ci deskowania,
— sprawdzeniu czystosci deskowania,
— sprawdzeniu powierzchni deskowania,
— sprawdzeniu pokrycia deskowania $rodkiem antyadhezyjnym,
— sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,
— sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
sprawdzeniu geodezyjnym potozenia gérnego poziomu betonowania.
Wymaganla i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

6.2.2. Rusztowania
Rusztowania nalezy kontrolowa¢ zgodnie z ST dotyczacg wykonania rusztowan.

6.2.3. Zbrojenie
Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i po-

twierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Zbrojenie powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-91/S-10042, a takze niniejszej ST.

Zakres sprawdzenia oraz wymagania i tolerancje podajg powyzej przytoczone normy.

6.2.4. Sktadniki mieszanki betonowej
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzia-
nych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-08250 i niniejszg ST, oraz gromadzenie, przecho-
wywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikoéw badan dotyczacych jakosci stosowanych
materialow.
Wykonawca musi posiada¢ wilasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach
Inzynierowi.
Nalezy opracowac ,,Plan kontroli” jako$ci betonu uwzgledniajacy badanie sktadnikow mieszanki
betonowej, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,,Planie kontroli” powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejsza ST,
oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych materiatow, a wy-
magane przez Inzyniera.
W celu wykonania badan sktadnikow mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki. llo$¢ pobranych
probek powinna by¢ okreslona w ,,Planie kontroli” jakosci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera.

6.2.5. Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewi-
dzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz gromadzenie, przecho-
wywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stoso-
wanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wilasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach
Inzynierowi.

Nalezy opracowac ,,Plan kontroli” jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji.
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W ,,Planie kontroli” powinny by¢ uwzglgednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999,
PN-88/B-06250 i niniejsza ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych, a wymagane przez Inzyniera.

W celu wykonania badan mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki. Ilos¢ pobranych probek
powinna by¢ okreslona w ,.Planie kontroli” jako$ci betonu, ktory podlega zatwierdzeniu przez
InzZyniera.

Mieszanka betonowa powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z postanowieniami normy PN-S-
10040:1999 oraz niniejszej ST.

6.2.6. Wbudowanie mieszanki betonowej
Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z normg PN-5-10040:1999 oraz
niniejszg ST.
Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.7. Pielegnacja betonu

Warunki pielggnacji betonu powinny by¢ zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz niniejszg SST.

Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.8. Beton

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzia-
nych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejsza ST, oraz gromadzenie, przechowy-
wanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stoso-
wanych materiatow.
Wykonawca musi posiada¢ wilasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach
Inzynierowi.
Nalezy opracowac ,,Plan kontroli” jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji.
W ,.Planie kontroli” powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999,
PN-88/B-06250 i niniejsza ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegow technologicznych, a wymagane przez Inzyniera.
W celu wykonania badan betonu nalezy pobiera¢ probki. [lo§¢ pobranych probek powinna by¢
okreslona w ,,Planie kontroli” jako$ci betonu, ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Beton powinien mie¢ wlasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz
niniejszej ST.

6.2.9. Kontrola wykonczenia powierzchni betonu

Wykonczenie powierzchni betonu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, postanowie-
niami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.
Zakres sprawdzenia, wymagania i tolerancje podaje powyzej przytoczona norma.

6.2.10. Kontrola sprzetu

Sprze;t pow1n1en by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej ST. Sprawdzenie polega na:
kontroli miejsca przechowywania czynnikow produkcji,
— sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania,
— sprawdzeniu betoniarki,
— sprawdzeniu samochodow do przewozu mieszanki betonowej,
— sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowej,
— sprawdzeniu urzadzen do zageszczania mieszanki betonowe;,
— sprawdzeniu urzadzen do pielggnacji i obrobki betonu.
Wszystkie roboty ujete w niniejszej ST podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapow robot
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST-00.00 ,,Wymagania og6lne”
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacja

projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
niniejszag SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywotanych w normach lub w punktach 2, 5 i
6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru Robodt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest pisemne stwierdzenie
Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.2. Odbior koncowy konstrukceji

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych
W umowie.

Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

a. dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,

b. dziennik budowy,

c. protokoty stwierdzajace uzgodnienie zmian i uzupetlien dokumentacji,

d. wyniki badan kontrolnych betonu,

e. protokoty z odbioru robét zanikajacych (np. fundamentow, zbrojenia elementow konstruke;ji),

f. inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy,
majace wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawa
Prawo budowlane.

Sprawdzenie jako$ci wykonanych robot obejmuje oceng:

- prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

- prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji

- jakos$ci betonu pod wzgledem jego zaggszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i
uszkodzen (np. raki, rysy); taczna powierzchnia ewentualnych rakow nie powinna by¢ wicksza niz
5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienko$ciennych nie wigksza niz
1%; lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego

elementu; zbrojenie gldwna nie moze by¢ odstoniete.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ST 00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Podstawe platnosci stanowi cena wykonania 1 m® konstrukcji betonowej lub zelbetowej, zgodnie
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z dokumentacja projektowa, obmiarem w terenie i oceng jakosci wykonania robot na podstawie

wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:

e  dostarczenie i sktadowanie niezb¢dnych czynnikéw produkeji,

e  prace pomiarowe i przygotowawcze,

e  wykonanie ,,Projektu technologii betonowania”,

¢  wykonanie ,,Planu kontroli” materialéw i robot,

e  wykonanie ,,Projektu deskowania i rusztowania”,

e oczyszczenie podloza,

e wykonanie deskowania z rusztowaniem,

e  pokrycie deskowan $rodkiem antyadhezyjnym,

e oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,

e  przycigcie, wygigcie i tgczenie zbrojenia,

e  montaz zbrojenia w deskowaniu wraz z jego stabilizacja i zapewnieniem odpowiednich otulin,

e oczyszczenie deskowan bezposrednio przed ulozeniem mieszanki betonowej,

e  przygotowanie mieszanki betonowej,

e ulozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otworoéw, zabetonowaniem
zakotwien i marek, zaggszczeniem i wyrownaniem powierzchni,

e pielegnacje betonu,

e  rozbiorke deskowania i rusztowan,

e usuni¢cie niedoskonatoséci powierzchni,

e  oczyszczenie terenu robot z odpadow 1 usuniecie ich poza teren robot,

e wykonanie i dokumentacj¢ niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
Specyfikacja lub zleconych przez Inzyniera.

Cena zwiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatlowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3. PN-ENV 206-1:2002 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

5. PN-EN 197-2:2002 Cement. Czgs¢ 2: Ocena zgodnosci.

6. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci
objetosci.

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

8. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych.

10. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkaicznej.

11. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

12. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.

Cze$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu.
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13.
14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

PN-78/B-06714/16
PN-EN 933-4:2001

PN-78/B-06714/12

PN-88/B-06714/48

PN-78/B-06714/13

PN-77/B-06714/18
PN-EN 1925:2001

PN-88/B-32250

PN-EN 934-2:2002

PN-EN 934-6:2002

PN-91/S-10042

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw.

Czes¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen w postaci gliny.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pylow
mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci.
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspotczynnika
nasigkliwosci kapilarne;j.

Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw.

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i
etykietowanie.

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 6: Pobieranie
probek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

24. PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

25. PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w Kraju.

26. PN-1SO 6935-2:1995 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

27. PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w Kraju.

28. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

29. PN-82/H-93215

30. PN-91/M-69430

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogoélne wymagania i badania.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania.

31. PN-92/D-95017
32. PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno $redniowymiarowe. Wspolne
wymagania i badania.

33. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
34. PN-72/D-90002
35. PN-63/B-06251
36. PN-EN 313-1:2001
37. PN-EN 313-2:2001

38. PN-EN 636-3:2001

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cz¢$¢ 1: Klasyfikacja.
Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cz¢$¢ 1: Terminologia.
Sklejka. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3: wymagania dla sklejki
uzytkowanej w warunkach zewnetrznych.

Gwozdzie. Ogdlne wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane.

39. PN-84/M-81000
40. PN-93/S-10080

10.2. Inne dokumenty:
1. Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 201,
poz. 2016; z p6zniejszymi zmianami),
2. Ustawa z dnia 18 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz.
881),
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3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166,
poz. 360, z pézniejszymi zmianami).

4. WTWO Roboét Budowlano — montazowych — Tom |

5. Stosowanie cementu powszechnego uzytku wg PN-B-19701:1997 w budownictwie. Instrukcja
ITB nr 356/98. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.

6. Wytyczne wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur.
Instrukcja ITB nr 282/88. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

7.  Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom [ —
Budownictwo ogolne. Arkady. Warszawa 1989.

8. Neville A.M.: Wlasciwosci betonu. Polski Cement, Krakow 1999.

9. Lukowski P.: Domieszki chemiczne do zapraw i betondow. Polski Cement, Krakoéw 1998.

10. Sliwinski J.: Beton zwykty. Projektowanie i podstawowe wiasciwosci. Polski Cement, Krakow
1999.

11. Kroél M., Tur W.: Beton ekspansywny. Arkady, Warszawa 1999.

12. Sliwinski : Beton zwykly. Projektowanie i podstawowe wlasciwosci. Polski Cement, Krakow
1999.

Uwaga: Cytowane w kolejnych przyktadach normy, dokumenty i przepisy byly aktualne w czasie opracowywania
poszczegdlnych specyfikacji. Cze$¢ z nich ulegta dezaktualizacji i przytaczanie wymaga sprawdzenia.
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